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Die Daimler-Ben. Aktlenflesellschaf, In S.u«gart/Deu,schland ha, eine Pa.en.an- 
meldung unter der Bezeichnung 

•Vorrichtung zur Positionsbestimmung oder Ausmessung eines 
Loches" 




am 7. Mai 1998 beim 



Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 



Die Anmeldung ist auf die DaimlerChrysler AG in Stuttgart/Deutschland umge- 
schrieben worden. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue W.edergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeidung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
G 01 B 5/00 der Intemationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 1. Juni 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der PrSsident 
Im Auftrag 



Aktenzeichen: 198 20 340.3 




Seller 



A 9161 

06.90 
11/98 



Daim 27 841/4^ 



• • « • • • • 

• • • • • • • i 



Daimler-Benz Aktiengesellschaf t FTP/P -TK 

Stuttgart 28.04.1998 



Vn-r-r-i nbhnng z n-r Poy; i r -j on F;beRt 1 mmnnq 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Positi- 
onsbestimmung oder Ausmessung eines Loches nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und ein Auf satzelement nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 6. 

Bei zahlreichen technischen Anwendungen ist es notwendig, zur 
Ausmessung eines Bauteils die genauen Positionen bzw. Abstande 
einer Anzahl von in dem Bauteil ausgebildeten Lochern zu be- 
stimmen. Beispielsweise auf dem Gebiet der meStechnischen Uber- 
wachung von. Rohbaukarossen sowie deren Untergruppen, wie etwa 
Blechanbauteilen oder auch Einzelteilen, sind derartige Ausmes- 
sungen haufig durchzuf uhren . Als schwierig erweist sich hier- 
bei, da£ die Locher bzw. deren Mittelpunkte nicht unmittelbar 
zuganglich sind, so da£ sich genaue Messungen sehr aufwendig 
gestalten. Ferner sind die Abmessungen von Lochern oftmals mit 
Toleranzen behaftet, so daE es zweckmaSig ist, die Lochmittel- 
punkte zu bestimmen. 

Aus der DE-PS 936895 ist eine Vorrichtung zum Messen von Ab- 
standen an einem Gegenstand bekannt, welche in ein Loch des zu 
messenden Gegenstandes eingefiihrt wird. Die Vorrichtung besteht 
aus zwei getrennten Teilen, namlich einem Schaft zum Einpassen 
in das Loch des Gegenstandes, und einem Teil, welches in einer 
Kugel eines bestimmen Krummungs radius endet . Diese Kugel ist 
derart positionierbar , daS sie als Bezugspunkt beziiglich des 
Mittelpunktes des Loches dient . Als nachteilig bei dieser Vor- 
richtung wird angesehen, dafi eine Messung an unzuganglichen 
Stellen, beispielsweise auf einem Bodenblech einer Kraftfahr- 
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zeugkarosserie mit dieser Vorrichtung nicht moglich ist, da die 
Vorrichtung keine Mittel zu ihrer meSgenauen Fixierung in dem 
zu vermessenden Loch besitzt. 

Aus der DE-PS 733 370 ist eine Einrichtung zur Messung von Ab- 
standen von Anschlufipunkten, insbesondere nicht direkt meSbarer 
Punkte, wie Kugelmitten bekannt, welche aus einem HauptmaSstab 
mit langsverstellbaren Schieberkorpern und in diesen quer zum 
HauptmaSstab verschiebbaren Mefigliedern besteht. Diese verhalt- 
nismaSig groS bauende Einrichtung ist fiir Messungen an unzu- 
ganglichen Stellen nicht geeignet . 

Das Deutsche Gebrauchsmuster G 91 06 101 offenbart einen Prazi- 
sionsmeSstab, welcher durch Einstecken eines Dorns in eine Off- 
nung eine Messung des Durchmessers der Offnung gestattet . Die 
genaue Positionsbestimmung der Offnung ist nicht Gegenstand der 
in dieser Druckschrift beschriebenen Lehre . 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Vorrichtung, mit 
der auch eine Positionsbestimmung bzw. Ausmessung unzugangli- 
cher Locher oder Ausnehmungen eines Bauteils in einfacher Weise 
moglich ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Auf satzelement mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 6. 

ErfindungsgemaS ist nun eine Vorrichtung geschaffen, mit der 
die genaue Positionsbestimmung von Lochern oder Ausnehmungen. 
beispielsweise einer Karosserie eines Kraf tf ahrzeugs, in einfa- 
cher Weise durchfiihrbar ist. Durch die wenigstens teilweise 
Ausbildung des Auf satzelements aus einem magnetischen -Werkstof f 
ist eine einfache und zuverlassige Fixierung der erf indungsge- 
maSen Vorrichtung an einem Bauteil moglich, wodurch die Durch- 
fiihrung sehr genauer Messungen erleichtert ist. Auch Messungen 
an unzuganglichen Stellen, beispielsweise dem Bodenblech einer 
Kraftfahrzeugkarosserie, sind problemlos moglich, da die erf in- 
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dungsgemaiSe Vorrichtung beispielsweise von unten in ein Loch in 
dem Bodenblech eingefiihrt werden kann und ohne weitere Hilfs- 
mittel in der eingefiihrten Stellung fixierbar ist. Die erfin- 
dungsgemaSe Vorrichtung ist sehr preiswert herstell-bar . Als be- 
sonders vorteilhaft erweist sich die Lagerung wenigstens eines 
Auf satzelementes zusammen mit einer Vielzahl von Dornen in ei- 
nem Setzkasten. Hierbei konnen alle fiir die Ausmessung einer 
Karosserie benotigten Dorne zusammen mit einem mit alien Dornen 
verwendbaren Auf satzelement in ubersichtlicher Weise bereitge- 
stellt werden. 

Fiir das derart adapterartig einsetzbare Auf satzelement , in wel- 
ches Dorne beliebiger Ausgestaltung einfuhrbar sind, wird 
selbststandig Schutz begehrt . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche . 

GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Vorrichtung weist das Auf satzelement eine im wesentlichen halb- 
kugelformige oder teilkugelf ormige Schale aus einem nichtmagne- 
tischen, und einen innerhalb der Schale angeordneten Einsatz 
aus einem magnetischem Werkstoff auf. Als Einsatz kann bei- 
spielsweise ein herkoramlicher Magnet -Flachgreifer verwendet 
werden, welcher in einfacher und positionsgenauer Weise in ei- 
ner Schale beispielsweise aus Aluminium fixierbar ist. 

ZweckmaSigerweise ist der Dorn mit dem Auf satzelement ver- 
schraubbar. Hierdurch ist einerseits ein genaue Positionierung 
des Dorns in dem Auf satzelement moglich, andererseits aber auch 
ein arbeitsunauf wendiges Losen der beiden Teile voneinander 
durchf iihrbar, so daS ein Auf satzelement fiir eine Vielzathl von 
Dornen verwendbar ist . 

GemaE einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung weist der Dorn einen oberen, mit einem Schraubenge- 
winde ausgebildeten Teil auf, welcher durch den Einsatz durch- 
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fuhrbar und an der Innenseite der Schale verschraubbar ist. 
Hierdurch kann der Einsatz zunachst passgenau in der Schale po- 
sitioniert und/oder fixiert warden, wodurch das derart zusam- 
mengesetzte Aufsetzteil adapterartig zusammen mit einer Viel- 
zahl von Dornen verwendbar ist. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaSen Vorrichtung ist der Dorn asymmetrisch bezuglich des 
Auf satzelementes an diesem befestigbar. Dies kann beispielswei- 
se durch Abfrasen eins kreisabschnittartigen Teils der halbku- 
gelfoinnigen Schale und des entsprechenden Teils des Einsatzes 
erfolgen. Hierdurch ist es moglich, die erf indungsgemaSe Vor- 
richtung in unmitelbarer Nahe einer Abkantung oder eines Radius 
einzusetzten . 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erf indung wird nun anhand 
der beigefugten Zeichnung im einzelnen beschrieben. In dieser 
zeigt : 

Fig. 1 eine explodierte seitliche Schnittansicht einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform der erf indungsgemaSen Vorrich- 
tung, 

Fig. 2 eine seitliche Schnittansicht der Vorrichtung gemaS 
Fig.l in zusanimengesetztem Zustand, und 

Fig. 3 eine seitliche Schnittansicht einer weiteren Ausfiih- 
rungsform der erf indungsgemaSen Vorrichtung. 

In Fig. 1 sind die einzelnen Komponenten der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung im einzelnen, und in Fig.. 2 in zusammengesetztem 
Zustand dargestellt. 

Ein Dorn 1 ist mit seinem oberen, mit einem Schraubengewinde 
ausgebildeten Teil la durch einen mittigen Durchgang eines Ein- 
satzes 4 eines Auf satzelementes 2 durchfiihrbar und mit einem an 
der Innenseite einer auSeren Schale 3 des Auf satzelementes 2 
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vorgesehenen Innengewinde 13 verschraubbar . Der Einsatz 4 ist 
hierbei passgenau in der Schale 3 anordnenbar und fixierbar, 
wie insbesondere in Fig. 2 zu erkennen ist. Hierbei liegen die 
untere Kante 3a der Schale 3 btindig an der Unterseite 4a des 
Einsatzes 4 an. Die abgeschragt bzw. fasig ausgebildete Kante 
3a gewahrleistet , daS das Auf satzelement 2 von Hand in einfa- 
cher Weise positionierbar bzw. von einer Oberflache eines Bau- 
teils entfernbar ist. 

Der Dorn 1 ist iiblicherweise aus einem metallischen Werkstoff 
gefertigt. Die Schale 3 ist aus einem nichtmagnetischen Werk- 
stoff, beispielsweise Aluminium, und der Einsatz 4 aus einem 
magnetischen Werkstoff hergestellt. Es ware denkbar, auch die 
Schale 3 aus einem magnetischen Werkstoff herzustellen . Ferner 
konnten die Bauteile 3, 4 einstuckig ausgebildet sein. 

Aufgrund der magnetischen Eigenschaf ten des Einsatzes 4 ist das 
Auf satzelement 2 in einfacher und sicherer Weise an einem Ka- 
rosserieteil, beispielsweise einem wie in Fig. 3 dargestellten 
Bodenblech 5, befestigbar. Hierbei wird der in dem Auf satzele- 
ment 2 angeordnete Dorn 1 in ein in dem Bodenblech 5 ausgebil- 
detes Loch eingefuhrt, so daS die Unterseite 4a des Einsatzes 
flachig auf dem Bodenblech 5 auf liegen kann. Magnetische Krafte 
zwischen Einsatz 4 und Bodenblech 5 gewahrleisten, daS auch ei- 
ne Befestigung des Auf satzelements 2 an der Unterseite des Bo- 
denbleches 5, wie dargestellt, in einfacher Weise moglich ist. 

Eine Teil- bzw. Halbkugeloberf lache , wie sie durch die Oberfla- 
che der Schale 3 gegeben ist, ist in einfacher, an sich bekann- 
ter Weise ausmessbar (iiblicherweise mit 5 Antastvorgangen) , so 
daS der Mittelpunkt eines Loches, in welches der mit der Schale 
3 in Wirkverbindung stehende Dorn 1 eingefuhrt ist, be^timmt 
werden kann. Dadurch, da£ ein Auf satzelement 2 adapterartig fiir 
eine Vielzahl von Dornen 1 verwendbar ist, ist der MeS- bzw. 
Justageaufwand bei der Ausmessung beispielsweise einer Karoser- 
rie, welche Locher verschiedener GroSe aufweist, in welche je- 
weils verschiedene Dorne 1 eingefuhrt werden mussen, wesentlich 
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vermindert . Es ist durch Verwendung der erf indungsgemafien Vor- 
richtung nicht mehr notwendig, eine Vielzahl verschiedener Auf- 
satzelemente auszumessen bzw. zu referieren. 

In Fig. 3 ist zusatzlich dargestellt, wie gemaS einer besonde- 
ren Ausgestaltung des Auf satzelementes 2 ein Ausmessen von 
schwer zuganglichen Lochern in Nahe einer Kante 5a moglich ist. 
Durch Abfrasen eines kugelabschnitf ormigen Teils des Auf satz- 
elementes 2 ist eine Positionierung eines in unmittelbarer Nahe 
der Kante 5a ausgebildeten Loches in einfacher Weise moglich. 
Da eine ausreichend groSe Kugeloberf lache durch die Schale 3 
nach wie vor zur Verfiigung gestellt ist, ist auch hier eine 
Ausmessung bzw. Posit ionsbestimmung des Loches, in welchem der 
Dorn 1 positioniert ist, durchf vihrbar . 

Bei Verwendung der erf indungsgemaSen Vorrichtung kann ein aus- 
zumessendes Loch ohne weiteres bis zu etwa 5mm von seiner Soll- 
position entfernt sein, ohne daS ein CNC SerienmeSablauf bei 
der Vermessung des Auf satzelementes mit Kollision unterbrochen 
werden mufi. Das Verfahren zur Vermessung einer Kugeloberf lache 
ist stets gleich, so daS die Oberf lache bzw. die charakteristi- 
schen Daten des Auf satzelementes 2 bei der Programmierung stets 
gespiegelt (wiederverwendet ) werden kann bzw. konnen, so daE 
eine wiederholte Ausmessung der Kugeloberf lache nicht notwen- 
dig ist. 



. oOo . 



Daim 27 841/4- • • 




Daimler-Benz Aktiengesellschaf t FTP/P -TK 

Stuttgart 28 . 04 . 1998 



Pp^ 1- pan ^ ;^ n spmi rhe 

1. Vorrichtung zur Positionsbestitmnung oder Ausmessung eines 
Loches in einem Bauteil, insbesondere einem Karosserieteil ei- 
nes Kraf tf ahrzeugs, mit einem Dorn (1) zur Einpassung in das 
Loch und einem mit dem Dorn (1) losbar verbindbaren Aufsatzele- 
lement (2), welches bei in das Loch eingepasstem Dorn (1) auf 
der das Loch umgebenden Oberflache des Bauteils aufliegt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Auf satzelement (2) wenigstens teilweise aus einem ma- 
gnetischen Werkstoff hergestellt ist . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Auf satzelement (2) eine im wesentlichen halbkugelf ormige oder 
teilkugelformige Schale (3) aus einem nichtmagnetischen Werk- 
stoff und einen innerhalb der Schale (3) angeordneten Einsatz 
(4) aus magnetischem Werkstoff aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Dorn (1) mit dem Auf satzelement (2 ) verschraubbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Dorn (1) einen oberen, mit einem Schraubengewinde ausgebildeten 
Teil (la) aufweist, welcher durch den Einsatz (4) hindurchf lihr- 
bar und an der Innenseite der Schale (3) verschraubbar ^ ist , 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Dorn (1) asymmetrisch bezuglich des 
Auf satzelements (2) an diesem befestigbar ist. 
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6. Auf satzelement fur eine Vorrichtung zur Positionsbestimmung 
Oder Ausmessung eines Loches, mit Mitteln zur losbaren Verbin- 
dung mit einem in das Loch einpassbaren Dorn (l) , dadurch ge- 
kennzeichnet , daS es wenigstens teilweise aus einem magnet i- 
schen Werkstoff hergestellt ist. 

7. Auf satzelement nach Ansproich 6, dadurch gekennzeichnet , daS 
es eine im wesentlichen halbkugelf ormige oder teilkugelf ormige 
Schale (3) aus einem nichtmagnetischen Werkstoff und einen in- 
nerhalb der Schale (3) angeordneten Einsatz (4) aus einem ma- 
gnetischen Werkstoff aufweist. 
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Vorrichtung zur Positionsbestitnmung oder Ausmessung eines Lo- 
ches in einem Bauteil, insbesondere einem Karosserieteil eines 
Kraf tf ahrzeugs, mit einem Dorn zur Einpassung in das Loch und 
einem mit dem Dorn losbar verbindbaren Auf satzelelement , wel- 
ches bei in das Loch eingepasstem Dorn auf der das Loch umge- 
benden Oberflache des Bauteils aufliegt, wobei das Aufsatzele- 
ment wenigstens teilweise aus einem magnetischen Werkstof f her- 
gestellt ist. 
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